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Agua: desempenho e transparéncia

O setor brasileiro de arvores cultivadas para fins industriais
e de restauracao representa um dos bons exemplos quando o
assunto é gestao de dgua.

Trata-se de segmento referéncia mundial na bioeconomia em
larga escala por oferecer bioprodutos feitos a partir de matérias-
-primas renovaveis e manejadas de forma sustentavel. O setor
planta arvores para fins comerciais em mais de 10 milhdes de
hectares e conserva outros 7 milhdes de hectares de vegetacao
nativa. Essas areas sao fundamentais para a conservagao da agua,
pois protegem nascentes, mantém o solo estdvel e regulam a
disponibilidade hidrica.

H4a décadas o manejo florestal sustentdvel e o compromisso com a
agua estdo entre os pilares estratégicos desse setor. A gestdo
hidrica é pautada pela ciéncia, pelo manejo responsavel e pelo
permanente dialogo com a sociedade.
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Ciclo da agua
Nna arvore

As arvores, independentemente da espécie, absorvem agua pelas
raizes e, na presenca de luz solar, combinam-na ao géas carbdnico
para produzir a energia necessaria ao seu crescimento, liberando
oxigénio. Esse processo é conhecido como fotossintese.

Nesse processo, a maior parte da dgua absorvida pela arvore
retorna a atmosfera pela transpiracdo, que somada a evaporagao da
superficie, d& origem as chuvas. A dgua da chuva pode, por sua vez,
infiltrar no solo ou escoar para os corpos d'agua.

Esse é o papel da arvore no ciclo hidrolégico, com influéncia na
reducao da temperatura e da concentracao de CO, na atmosfera.

Na escala de bacia, o uso da dgua em plantios florestais e em flores-
tas nativas pode ser similar quando adotadas boas praticas, como
planejamento da paisagem, de longo prazo, manejo adaptativo,
conservagao e restauracao da cobertura vegetal nativa 456.

Isso torna o setor de arvores cultivadas um aliado estratégico na
conservagao dos recursos hidricos e no enfrentamento as mudan-
cas climéticas.

*Todas as referéncias bibliograficas e cientificas citadas

neste infografico estdo contempladas na tltima pagina.

Isso é particularmente importante em um contexto global de aumen-
to continuo da demanda por 4gua, que, desde a década de 1980,
cresce em média 1% ao ano'. Paralelamente, as mudangas do clima
adicionam complexidade ao quadro, com eventos extremos que
afetam a disponibilidade hidrica, como chuvas intensas e periodos
prolongados de seca’.

Aresposta a esse cendrio passa por mais governanca, planejamento e
acao no territdrio. Setores produtivos organizados podem contribuir
de forma decisiva, reduzindo o uso, inovando processos e investindo
em manejo responsavel para manter o equilibrio das fontes hidricas.

Neste infografico, sdo apresentados alguns dos avancos do setor
de arvores cultivadas, nas florestas e na industria, bem como em
nivel corporativo, considerando os compromissos assumidos na
publicacdo “Cuidar da Agua é Cuidar do Futuro de Todos’, lancada
pela Ibd em 20213,
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Beneficios
das florestas

A cobertura vegetal é essencial para a
conservagao da agua.

Quando chove sobre areas degradadas, o
escoamento da agua ocorre em maior
volume e velocidade, levando sedimentos,
reduzindo a fertilidade do solo, aumentan-
do o risco de enchentes, provocando
erosao e comprometendo a recarga dos
aquiferos. O oposto ocorre quando ha
cobertura vegetal.

E nesse contexto que o setor de &rvores
cultivadas assume novamente papel impor-
tante. Sua expansao ocorre majoritariamen-
te em areas com algum nivel de degrada-
¢ao®, que, convertidas em plantios comer-
ciais bem manejados ou em florestas
nativas, podem contribuir para a qualidade
e regulagdo da agua ao longo dos anos,
aumentando, assim, sua disponibilidade.

O potencial de
restauracao do Brasil

O Brasil possui mais de 100 milhdes de hectares de pastagens com
algum nivel de degradagdo que podem ser restauradas ou converti-
das em sistemas produtivos sustentaveis'*. O pais ainda precisa criar
19 milhdes de hectares de florestas naturais na forma de Reserva
Legal e Area de Preservacdo Permanente, por exigéncia legal®.

Essa é a dimensdo da oportunidade para a restauragdo em larga
escala no pais.

AREAS COM
COBERTURA
VEGETAL

A restauragdo é um negocio inovador, pois viabiliza a recuperagao
de servicos ecossistémicos e a geracdo de beneficios sociais a partir
de projetos de crédito de carbono, que auxiliam empresas em seus
compromissos de neutralidade.

Quando planejada considerando condigoes locais’, a restauragao
contribui para a regulacdo dos fluxos de agua e para o aumento da
resiliéncia dos ecossistemas®.




Boas praticas
em plantios florestais

O setor de arvores cultivadas adota praticas de conservacao da dgua de
forma integrada ao longo de toda a cadeia, do campo a industria.

A seguir, sdo apresentadas algumas das principais agdes adotadas na etapa
florestal. Essas boas préticas estdo ancoradas em rigorosas certificacdes
internacionais de manejo, como o FSC® e o PEFC. Em 2024, 61% da area
gerida pelo setor era certificada, recebendo, anualmente, verificagdes de
terceira parte quanto ao cumprimento das normas.
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PLANTIOS
EM MOSAICO

As empresas planejam os plantios
florestais em mosaicos, integrando areas
de conservacdo com dreas produtivas
de diferentes idades e clones, em nivel
de paisagem. Essa estratégia suaviza
variagdes na vazao dos rios*, ajuda a
equilibrar o uso da agua® e a estabilizar o
fluxo hidrico na paisagem®. Os mosaicos
também contribuem para a conserva-
¢do da biodiversidade e para o controle
biolégico de pragas e doencas.

CONSERVAGCAO
DO SOLO

O setor adota préticas de conservagao
do solo com efeitos diretos na quantida-
de e qualidade da aguat’. Alguns exem-
plos sdo a manutencao da cobertura do
solo com residuos da colheita? e o
monitoramento e preven¢ao de erosao a
partir da manutencdo de estradas e
estruturas de contencdo da chuva. Essas
boas praticas também sdo empregadas
em areas de terceiros.

MONITORAMENTOS
DE LONGO PRAZO

As empresas realizam monitoramentos
quantitativo e qualitativo para entende-
rem como o uso da dgua pelas arvores
e as praticas de manejo se relacionam
com a disponibilidade e a qualidade
desse recurso na bacia, permitindo
ajustes, quando necessario. Os estudos
de longo prazo ajudam na tomada de
decisGes mais sustentaveis *°.

ESCOLHA DE
ESPECIES

As empresas tém um histérico de
investimentos em pesquisa aplicada ao
melhoramento de espécies, com foco
na adaptagdo ao clima e na resisténcia a
pragas e doencas. O uso de agua pela
arvore depende diretamente da espécie
e do clone escolhidos, além das condi-
¢des de solo e clima. Escolher clones
cujo uso de agua seja compativel com a
disponibilidade do recurso na bacia é
uma pratica empregada pelo setor®.

CONSERVAGAO E
RESTAURAGCAO

Para cada hectare de plantio comercial,
o setor conserva 0,7 hectare de vegeta-
¢do natural e desenvolve projetos de
restauracdo em dreas degradadas.
Essas dreas funcionam como zonas de
protecao hidrica, pois previnem a
erosdo e o assoreamento, o que
favorece a recarga de aquiferos e
melhora a qualidade da dgua*? devido a
retencdo de sedimentos®.

EFICIENCIA
NO VIVEIRO

O setor de arvores cultivadas monitora
rigorosamente o volume de dgua em
viveiros florestais, etapa fundamental para
o desenvolvimento de mudas de qualida-
de. As mudas permanecem, em média,
trés meses sob irrigacdo controlada e sob
cuidados que asseguram seu bom
desempenho em campo. E nessa fase que
se concentram os principais esforcos de
reuso de dgua nas atividades florestais.
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Nas atividades industriais, também ha avancos consistentes
na gestdo responsavel da dgua. Conheca abaixo como as
fabricas se ancoram em melhoria continua, circularidade e
inovagdo tecnoldgica para conciliar producgdo e conservagao.

Eficiencia hidrica
Na industria

REUSOE _
RECIRCULAGAO

Na maior parte dos processos fabris, ha
recirculagdo e/ou reuso da dgua,
considerados as principais estratégias
para reduzir a captagdo da agua fresca.
Arecirculagdo acontece quando a dgua
é reempregada no processo produtivo
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REDUGAO NO
USO DE AGUA

As principais estratégias incluem a
eliminagdo de vazamentos, investi-
mento em novos equipamentos e
tecnologias e ampliacdo do reuso de
agua, assegurando a conformidade
ambiental e a qualidade do produto.

Klabin

sem a necessidade de tratamento
completo. O que ndo é recirculado,
segue para Estacdo de Tratamento de
Efluentes (ETE) e, ap6s o tratamento,
pode ser reutilizada no processo ou ser
devolvida ao corpo hidrico.

No segmento de celulose e papel, ha
recirculagdo de 4dgua e vapor, princi-
palmente nas etapas de lavagem da
polpa, na torre de resfriamento, na

ECONOMIA CIRCULAR
DOS RESIDUOS

Nas fabricas, a l6gica é a da circularida-
de. Os residuos da Estacdo de
Tratamento de Efluentes (ETE) sdo
reutilizados para a fertilizagdo ou como
combustivel para geragdo de energia.

formacdo da massa de papel e no
transporte das fibras.

Na indUstria de pisos e painéis de
madeira, parte do processo ocorre a
seco, com uso reduzido de agua. Ainda
assim, ha recirculacdo na lavagem dos
cavacos e no desfibramento, além de
reuso na limpeza de equipamentos e no
controle de particulados.

RETORNO DA AGUA
PARA O AMBIENTE

A maior parte da dgua captada pelas
fabricas é devolvida aos corpos
d’agua apds tratamentos que
atendem a parametros fixados em
lei. Uma parcela volta ao ambiente
como vapor e uma fragdo minima
da 4gua permanece no produto e
nos residuos.
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Notas metodolégicas

Este material resulta de um monitoramento que abrange dados coleta-
dos com parte das empresas associadas da Iba, anualmente, desde 2016.
Os valores reportados nesta edicdo sdo referentes ao ano de 2025.

As empresas respondentes representam 38% da area de plantios comer-
ciais do Brasil, 84% da produgdo de celulose e papel, e 36% da producéo
de pisos e painéis.

! The United Nations World Water
Development Report 2024:

Water for prosperity and peace
UNESCO, 2025.

2 Impacto da mudanga climatica
nos recursos hidricos do Brasil
ANA, 2024

3 Cuidar da agua é cuidar do futuro de
todos: Relatério de desempenho
sobre gestdo da agua no setor de
arvores cultivadas

Ib4, 2021

* Paired catchments with native vegetation as
a reference for water quality in streams in
forest plantation areas

Cassiano et al., 2022

® The myth that Fucalyptus trees deplete
soil water — a review
Medeiros et al., 2025

¢ Effects of Fucalyptus plantations on
streamflow in Brazil: moving beyond the
water use debate

Ferraz et al., 2019

" Shedding light on the complex
relationship between forest
restoration and water services
Dib et al., 2023

8 Forest restoration improves habitat and
water quality in tropical streams: a
multiscale landscape assessment
Oliveira et al., 2025

Os indicadores foram definidos de forma participativa entre empresas,
entidades setoriais e instituicoes académicas de pesquisa. Todos os
indicadores possuem instrugdo de resposta, a fim de garantir um entendi-
mento Unico por todas as empresas respondentes.

Os dados foram coletados e processados com o apoio da consultoria
ESG Tech.

0 contetido técnico foi desenvolvido com base nos materiais técnicos e
cientificos abaixo, que sustentam as analises apresentadas.

® Managing forest plantation
landscapes for water conservation
Ferraz; Lima; Rodrigues, 2013

1026 anos de monitoramento hidroldgico
de uma microbacia sob manejo florestal:
uma revisao do passado e prospec¢ao
do futuro

Queiroz et al., 2023

1 How do management alternatives of
fast-growing forests affect water quantity and
quality in southeastern Brazil? Insights from a
paired catchment experiment

Ferraz et al., 2021

12 Effect of litter on the surface runoffofa
forest fragment in the Atlantic Forest
Spletozer et al., 2021

13 Harvesting strategies to reduce
suspended sediments in streams in
fast-growing forest plantations
Cassiano et al., 2021

*Conversdo de pastagens degradadas em
sistemas de produgdo agropecuarios e
florestais sustentaveis: Priorizacdo de areas e
estimativas de investimentos

MAPA, 2024

> Niimeros detalhados do novo Cédigo
Florestal e suas implicagdes para os PRAs
Imaflora, 2017

16 A evolugdo tecnolégica do setor de
celulose e papel no Brasil
ABTCP, 2016

iba.org



